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1 Uvod

Mostni objekt je navrzen za Uc¢elem prevedeni veskeré automobilové dopravy na komunikaci 111/3173
a pésich pres vodni tok Tichd Orlice v . km 12,742. SO201 zahrnuje kompletni rekonstrukci mostu ev.
€. 3173-1. Navrh mostu je soucasti kompletni ndhrady stavajiciho mostu.

Novy mostni objekt je navrien jako tfipolova spojita betonova dodatecné predpjata konstrukce
s délkou pfemosténi 44,722 m, rozpétim poli 13,00 + 20,00 + 13,00 m, délkou nosné konstrukce pak

47,278 m a délkou mostu 56,336 m.

Celkova sitka mostu je 8,10 m se Sirkou vozovky 5,50 m, levostrannym chodnikem Sitky 1,50 m a
pochozi pravostrannou fimsou Sitky 0,50 m. Volna Sitka na mosté je 7,50 m. Celkova Sitka nosné

konstrukce je 7,50 m.

Mostni otvor je tedy definovan volnou Sitkou 44,722 m a volnou vyskou v ose toku 5,911 m. Navrhova
hladina Q100 vody v toku Ticha Orlice je na koté 264,56 m n.m. s tim, Ze podhled n.k. v hlavnim poli je
na koté 265,721 m n.m., nad pilifi pak 265,32 m n.m. a v misté uloZeni 265,28 m n.m. Velikost mostniho
otvoru je navrzena dle pozadavku CSN 73 6201 na pfevedeni ndvrhového mnozstvi Q100 s min. 1,0 m

vysokou bezpecnostni rezervou.

Most bude vybaven mostnimi zabradlimi na obou fimsach.

Charakteristika mostu:

Nazev stavby:

Objekt cislo:

Nazev objektu:
Evidencni Cislo mostu:
Obec:

KatastraIni uzemi:
Kraj:

Objednatel stavby:

UvaZovany spravce mostu:

Michna&Perhac s.r.o.

Lidicka 700/19, 602 00 Brno 3/73

most pozemni komunikace, most pres vodni tok, 1
most o 3 polich, most s mostovkou v jedné drovni,
most s horni mostovkou, most bez presypavky,
nepohyblivy most, trvaly most, most smérové
v pfimé, most ve vySkovém oblouku, Sikmy most,
betonovy most, tfipolovda spojita tramové
konstrukce, s neomezenou volnou vyskou
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Druh prevadéné komunikace: Silnice 111/3173
Kategorie komunikace: MO2k 7,5/6,5/30
Druh pfemostované prekazky: Ticha Orlice

km 0,106 808 — ev. km 0,978 000 a km useku 0,978

Staniceni kiizeni na silnici 11/3173: 000 (1413A070 - 1413B010).

S-JTSK: y=620 399,457, x=1 060 672,341

Staniceni opéry 01: km 0,083 808
N Staniceni podpory P2: km 0,096 808
Staniceni mostu: ~
Staniceni podpory P3: km 0,116 808
Staniceni opéry 04: km 0,129 808
Stanic¢eni pfemostované prekazky: f. km 12,742
Uhel kizen: 70,0°, prava
Volna vyska pod mostem: 5,911 m (v ose toku)
Volna vyska nad mostem: neomezena

2 Nosna konstrukce

Vodorovna nosna konstrukce je navrZena jako Sikma spojita jednotramova konstrukce o tfech polich.
Nosna konstrukce je navrzena jako monoliticka betonova dodatecné predepnutd konstrukce s jednim
trdmem a oboustranné vylozenymi chodnikovymi a fimsovymi konzolami.

Tloudtka nosné konstrukce je po délce proménnd s proménnou vy$kou od 0,75-1,10 m. Sitka nosné
konstrukce je celkem 7,50 m se Sitkou tramu 4,50 m a oboustranné vylozenymi konzolami 2x1,50 m.
Tloustka konzol je proménna 0,25-0,45 m. Nad krajnimi opérami, je navrieno zesileni tloustky n.k.
tramu na 0,90 m a konzol o celkem 0,20 m.

Podélné predpéti nosné konstrukce je navrZeno kabely soudrznosti z predpinacich lan uloZzenych do
kabelovych chranicek. Pfedpinaci kabely jsou umistény soubéiné s osou nosné konstrukce, a to do
konstrukce tramu n.k. Kabely jsou kotveny aktivnimi kotvami v ¢elech nosné konstrukce.

Nosna konstrukce je na mezilehlych podporach uloZena na vrubovych kloubech ze Zelezobetonu. Na
krajnich opérach pak na dvojici elastomerovych lozisek (1x pficné pevné + 1x vSsesmérné pohyblivé).

Povrch nosné konstrukce v podélném sméru kopiruje niveletu vozovky na mosté. V pricném sméru je
povrch nosné konstrukce ve stfechovitém sklonu 2,5 % po odvodnovaci GZlabi n.k. a dale pak
v protisklonu min 4,0 %.

3 Spodni stavba

Zalozeni mostniho objektu je navrZeno jako hlubinné na malopriimérovych pilotach, mikropilotach.

Krajni opéry jsou navrzeny jako Zelezobetonové monolitické se Zelezobetonovym zakladovym pasem,
drikem, Uloznym prahem a kfidly. Na uloZnych pracich jsou provedeny lozZiskové Zelezobetonové
bloky. Zavérna zidka je navrzena s pracovni sparou nad Uloznym prahem. Na koruné zavérné zidky je
navrzen vrubovy kloub pro osazeni Zelezobetonové monolitické prechodové desky délky 4,5 m.

Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
Lidicka 700/19, 602 00 Brno 4/73 info@mpce.cz
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V pravostranném kridle opéry 01 je navrzen vtisk s letopoctem vystavby. Spodni stavba opér je
opatrena izolaci proti zemni vihkosti a proti stékajici vodé s ochranou z geotextilie. Spodni stavba je
doplnéna nivela¢nimi znackami pro sledovani mostu.

Mezilehlé podpory jsou navrieny jako zelezobetonové monolitické sténové pilife dané tloustky a
Sirky. Na strané vtoku a vytoku jsou opatfeny kamennym kotvenym obkladem pulkruhového
plGdorysu. Na koruné pilifl jsou navrzeny Zelezobetonové monolitické ulozné prahy s vrubovymi
klouby pro uloZeni nosné konstrukce. Pilite jsou doplnény Zelezobetonovymi monolitickymi
zakladovymi patkami osazenymi na hlavach mikropilotového zaloZeni mostu. Spodni stavba pilitl je
opatrena izolaci proti zemni vihkosti a proti stékajici vodé s ochranou z geotextilie. Spodni stavba je
doplnéna nivela¢nimi znackami pro sledovani mostu.

Vlevo za mostem je navrzeno samostatné kridlo z monolitického Zelezobetonu. Kfidlo je navrzeno
dané délky prodluZujici mostni kfidlo a vynasejici vyskovy rozdil nivelety vozovky komunikace a
prilehlého terénu. Kfidlo je zaloZeno plosné na zdkladovém pasu z monolitického Zelezobetonu. Diik
kridla je rovnéz monoliticka Zelezobetonovy.
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4 Pouzité materialy

BETONY (dle TKP 18. a dle CSN EN 206+A2 a CSN P 732404)
ZB. MONOLITOCKE ZAKLADY C25/30 XC2, XF2, XAl (CZ,F.1.2) - Cl 0,40 - Dmax 22 - S4
ZB. OPERNA ZED C30/37 XC4,XD1, XF2 (CZ,F.1.2) - Cl 0,40 - Dmax 22 - S4
ZB. SPODNI STAVBA (OPERY. KRIDLA, PILIR) C30/37 XC4, XD1, XF2 (CZ,F.1.2) - Cl 0,40 - Dmax 22 - S4
NOSNA KONSTRUKCE Z PREDPJ. BETONU  C35/45 XC4, XD1, XF2 (CZ,F.1.2) - Cl 0,20 - Dmax 22 - S4

ZB. PRECHODOVE DESKY C25/30 XC4,XD1, XF2 (CZ,F.1.2) - C1 0,40 - Dmax 22 - S4
ZB. MONOLITICKE RIMSY C30/37 XC4, XF4,XD3 (CZ,F.1.2) - C1 0,40 - Dmax 16 - S4
BETONARSKA VYZTUZ B 500 B
MIKROPILOTY ocel S 355 - tr. 89x10
PREDPINACI VYZTUZ Y1860 S7 - 15.7mm
8 x 15 lanovy kabel (8x 6815)
kandlek 85/92 mm
Kotevni napéti 1400 MPa

5 Zatizeni
5.1 Vlastni tiha

Je generovana automaticky podle zadanych prirez(i a materialu. Do zatiZeni vlastni tihou jsou
uvazovany vsechny prvky na nosné konstrukci véetné zabradli, vozovky a fims.

5.2 Ostatni stalé zatizeni

Rimsa L 25 *0.58 14.5 kN/m
Rimsa P 25*0.32 8.0 kN/m
Zabradli 2*1.0 2 kN/m
Vozovka 24 *0.14 *5.5 18.48 kN/m

5.3 Predpéti
Je modelovano ve vypoctovém programu se skute¢nou geometrii a vlastnostmi kabelu uvazovaného
predpinaciho systému zhotovitelem. Jsou uvaZovany kabely s 15 lany @15.7mm ocel Y1860. Kabely

budou predepnuty po 7 dnech od betondze NK z obou stran na hodnotu predpinaciho napéti 1440
MPa.

Ep= 195000 MPa

Api= 150 mm2

fok= 1860 MPa

fo0, 1= 1640 MPa

e e e e = B ——— —— ——. ,jL\LJ' M L e ———————

Tabulka pro predpjaté kabely:

Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
Lidicka 700/19, 602 00 Brno 7/73 info@mpce.cz
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5.4 Zatizeni dopravou
Zatizeni mostu dopravou je uvaiovano podle CSNEN 1991-2 ed.2 zprosince 2018. Hodnoty
regulaénich souciniteld pro CR a danou skupinu pozemnich komunikaci viz Tabulka NA.1

k CSN EN 1991-2.

Je uvaZzovano zatizeni pro silnice Ill. t¥idy:

rendon Load Type |Jacking Stress Begin Stress End Ft:)rce Force e zarsiors) Load
Case (N/mm~2) (N/mm*2) Begin (N)| End (N) Group
8x6815[Predpeti |Stress|Both 1440000.00 1440000.00 0.00 0.00 0 Predpeti
X z R A h r
No% | () | m) | m) | A | (e | (m) | (m)

0.00 | -0.35 | 0.00 [ None | 0 0 0

2 4.30 | -0.45 | 50.00 | None 0 0 0

8 8.60 | -0.45 | 50.00 | None 0 0 0

4 13.65 | -0.24 | 5.00 | None 0 0 0

5 19.60 | -0.57 | 50.00 | None 0 0 0

6 27.70 | -0.57 | 50.00 | None 0 0 0

7 33.65 | -0.24 | 5.00 | None 0 0 0

8 38.70 | -0.45 | 50.00 | None 0 0 0

9 43.00 | -0.45 | 50.00 | None 0 0 0

10 47.30 | -0.35 | 0.00 | None 0 0 0

- model LM1 uvazovan s regulaénimi koeficienty pro skupinu pozemnich
komunikaci 2 (viz Tabulka NA.1 k CSN EN 1991-2 ed.2).

Tabulka NA.1 — Hodnoty regulaénich souéinitelil a pro CR

Skupina aa ae a3 agt ag aqi (> 2)
pozemnich a agr
komunikaci

1 1 1 1 1 2.4 1,2
2 0,8 0,8 0,8 0,45" 1,6 1,6
1 Rovnomérné zatizeni v zaté&Zovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 kKN/m2 ~ 4 KN/m2.

- pro model LM3 uvaZovana vozidla 900/150 dle Tabulky NA.5 k CSN EN 1991-2

ed.2.

Mostni konstrukce byla navriena podle teorie meznich stav(i v souladu s normami CSN EN
1990 a7 1997, podle CSN EN 1992 — 2 Navrhovéni betonovych konstrukci-¢ast 2: Betonové mosty-
Navrhovani a konstrukéni zasady.

5.4.1 LM1 - Model zatiz

eni 1

a) Soustfedéné zatizeni od dvojnapravy (tandem system - TS):

... Vjednom zatéZovacim pruhu se uvaZuje pouze jedna dvojndprava
... md se uvaZovat pouze kompletni dvojndprava

... dvojndprava se pohybuje v ose zatéZovacich pruhi

... kaZdd ndaprava dvojndnpravy je tvorena dvéma identickymi koly
... kontaktni plocha kaZdého kola je uvaZovdna jako Ctverec d = 0,4m

b) Rovhomérné zatizeni (UDL):

Michna&Perhac s.r.o.

Lidicka 700/19, 602 00 Brno

8/73
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... tato rovnomérnd zatiZeni se maji pouZit pouze v nepfiznivych cdstech pricnikovych ploch, podélné a pricné

Tabulka 4.2 - Model zatizeni 1 — charakteristické hodnoty

Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisténi napravoveé sily Qx gi (nebo qrk)
(kN) (kN/m2)

Pruh .1 300 9

Pruh €. 2 200 25
Pruh¢.3 100 25
Ostatni pruhy 0 25
Zbyvajici plocha (gw«) 0 25

Podrobnosti k modelu zatiZeni 1 jsou uvedeny v obrazku 4.2a.
Qg Qe o Oy Cy Gix

Legenda

(1) pruhé. 1: Q=300 kN; g1k = 9,0 kN/m?
(2) pruhé. 2: Qx =200 kN; gz« = 2,5 kN/m?
(3) pruh¢. 3: Qa =100 kN; g« = 2,5 kN/m?
Vzdalenost naprav dvojnapravy je 1,2 m

*

prom=300m

5.4.2 LM2 - Model zatizeni 2

- tvofen jednou napravovou silou Bax Qak

Q.= 400 kN - mlze pusobit v kterémkoliv misté na vozovce
... v pfipadé potfeby se miiZe uvaZovat pouze jedno kolo piisobici silou 200 x 3 a

Ba=0a

Navrhova hodnota napravové sily

400 x 0,8 = 320 kN
Rovnomeérné zatizeni pfipadajici na plochu jednoho kola rozmér( 0,35 x 0,60m
q=160/(0,35x0,60) = 761,9 kN/m?

Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
Lidicka 700/19, 602 00 Brno 9/73 info@mpce.cz
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5.4.3 Model zatizeni 4
Zatizeni davem lidi

gik = 5,0 kN/m? 50*15 7.5 kN/m

Obrazek 5.1 - Charakteristické zatizeni na chodniku (nebo cyklistickém pruhu)

5.5 Teplota

5.5.1 Rovnomérnad teplota

Typ nosné konstrukce
- 3. Typ Betonova nosna konstrukce - deska, nosnik, komorovy nosnik

Dle mapy max. a min. teplot vzduchu teplota min. T, = -29.0 °C
teplota max. Tpay = 37.1 °C
Minimalni rovhomérna slozka teploty Temin = Tmin +8 -21.0 °C
Maximalni rovhomérna slozka teploty Te,max = Tmax+ 1,5 38.6 °C
vychozi teplota mostu To 10.0 °C
soucinitel teplotni délkové roztaznosti o7 0.00001 °C-1

Charakteristicka hodnota maximalniho rozsahu rovnomérné slozky teploty

ATN,noC =T0 - Te,min -31.0 °C
ATy exp =Te,max~ To 28.6 °C
Celkovy rozsah rovhomérné slozky teploty ATy =Te maxTe, min 59.6 °C
5.5.2 Nerovnomérna teplota
Svisla linearni slozka teploty (postup 1) tab.6.1
3. Typ - Horni povrch teplejsi nez dolni iy, heat 15 °C
3. Typ - Dolni povrch teplejsi nez horni Dt cool 8 °C
Souginitel tloustky mostniho svriku tab. 6.2
- 3. Typ, tl. most. svrsku 150mm - Horni povrch teplejsi nez dolni kg, 0.5 -
- 3. Typ, tl. most. svrsku 150mm - Dolni povrch teplejsi nez horni k,,,, 1 -
ATM, heat 7.5 °C
ATM, cool 8 °C

5.5.3 Kombinace teplot

Kombinace rovhomérné a rozdilové slozky teploty

uvazuje se nejméné pfiznivy Ucinek

Ay + wy . ATy ; Wy - ATy + ATy soucinitelé kombinace wy = 0,35 rovhomérna

Wy = 0,75 nerovhomérna

Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
Lidicka 700/19, 602 00 Brno 10/73 info@mpce.cz
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5.6 Vodorovné zatizeni
Brzdné a rozjezdové sily
VODOROVNE SiLY OD MODELU ZATIZENI LM1
Q=0,6.0q;-(2.Qy)+0,1.0q;-0-W.L
180 * Q1 = 144 kN < Qy < 600 kN

délka nosné konstrukce L= 47.3 m
Sitka nosné konstrukce §= 7.5 m
soucinitel zatizeni aq1 = 0.8 -
soucinitel zatizeni agy = 0.45 -
napravova sila Qu = 300 kN
rovnomeérné zatizeni Qi = 9 kN/m?2
Sitka pruhu w = 3 m
brzdna sila (1 vozidlo LM1) Qi v 345.5 kN
Pfepocet na zatéZzovanou délku NK(/ L) 7.30 kN/m

I3

5.7 Nedopravni proménna zatiZeni

5.7.1 ZatiZzeni snéhem
dle CSN EN 1991-1-3

Predpoklada se odklizeni snéhu, nebude uvaZovano

5.7.2  ZatiZzeni vétrem
dle CSN EN 1991-1-4

Uginky zatiZeni vétrem jsou stanoveny dle Zjednodugené metody &l. 8.3.2 normy CSN EN 1991-1-4.
Zatizeni vétrem na nosnou konstrukci - pricny smér - zjednodusenna metoda

= 25 m/s zakladni rychlost vétru
p= 1.25 kg/m? mérna hmotnost vzduchu
= 8.1m Sirka konstrukce ve sméru vétru
= 0.99 m vyska NK
dzébr 1.2 m
diot =d + d,5p, = 2.19 m
Z, = 6.8 m vyska nad terénem
b/dyq; = 3.70 m
€= 3.87 soucinitel zatiZzeni vétrem (soucinitel tvaru konstrukce)
Pro nezatizenou konstrukci
= 473 m délka konstrukce
Brotx= 103.59 m’ G¢inna plocha
F, = % p-vZ-C- A 156.5 kN celkova sila od vétru na most
fu1= 3.31 kN/m rovnomerné zatizeni na jednotku délky
Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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Zatizeni vétrem na pds pohyblivého zatizeni — pficny smér

Wb = 25 m/s zakladni rychlost vétru
p= 1.25 kg/m? mérna hmotnost vzduchu
b= 8.1m Sirka konstrukce ve sméru vétru
d= 0.99 m
dyo, 2m vyska vozidel
digr=d+dy, = 2.99 m vyska konstrukce
Z, = 6.8 m vyska nad terénem
b/d.: = 271 m tvarovy pomér
C= 4.74 soucinitel zatiZzeni vétrem (soucinitel tvaru konstrukce)

Pro zatizenou konstrukci

1= 47.3 m délka konstrukce
Aty = 141.43 m? G¢inna plocha
Fy = % pVZ-C-Ayy 262.1 kN celkova sila od vétru na most a vozidla
fuo = 5.54 kN/m rovnomeérné zatizeni na jednotku délky
Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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6.2 Soucinitelé

Doporuéene hodnoty soufinitelt kombinace W pro mosty PK Tab, A2.1
Zatieni Znatka Yo Yy Wz | Waing
T5 - Dvojnapravy 0,75 0,75 0,00
grlia |UDL - rovnomérné zatizeni 0,40 0,40 0,00 0,8
ZatiZeni chodci 0,40 0,40 0,00
= i) rib jednotliva naprava 0,00 0,75 0,00 0,80
Zatizenl dopravou g ] - P
gr2  vodorovné sily 000 | o000 | o000 | 100
gr3  zatiZeni chodci 0,00 0,40 0,00 0,80
grd  zatizeni davem lidi 0,00 0,00 0,80
gr5  zvlastni vozidla 0,00 0,00 1,00
Fux  trvalé ndvrhové situace 0,60 0,20 0,00 0,60
Zatizeni vétrem Fur provadéni 0.20 0,00 1,00
F.* 1,00 1,00
Zatizeni teplotou T, 0,60 | 060 0,50 0,80
Zatizeni snéhem Os.p  (b&hem provédéni) 0,80 1,00
Staveniitni zatizeni Q. 1,00 - 1,00 1,00
6.3 Dilci soucinitelé zatizeni
Dle Tab. A2.4(B)
yG,sup = 1,35 ... pro nepfiznivé pusobici stala zatizeni
yG,inf= 1,00 ... pro pfiznivé puUsobici stala zatizeni
yG,set= 1,20 ... pro nerovnomérné poklesy (pruzna linedrni analyza)
VQ= 1,35 ... pro neptiznivé plsobici zatiZzeni silni¢ni dopravou nebo chodci
VQ= 1,50 ... pro ostatni zatizeni dopravou a pro dal$i proménna zatizeni
Y= 1,00 ... pro zatizeni pfedpétim
6.4 Kombinace
6.4.1 Meznistavy Unosnosti
Kombinace zatiZeni pro trvalé a doc¢asné navrhové situace (zakladni kombinace)
2 V6. Gki"+" Yo. P "+" ya1. Q1 "+" Z yai. Yo,i. Qk,i 6.10
nebo alternativné méné prizniva kombinace z
2 V6. Gki"+" Yo. P"+" ya1. Yo,1. Qi1 "+" Z ya,i. Wo,i. Qi 6.10a
2&.¥6i.Gki"+" Yo. P "+" ya1. Qr1"+" Z yai. Yo,i. Qi 6.10b
£=0,85
Kombinace zatiZeni pro mimoradné navrhové situace
2 Gij"+" P "+" Ad"+"(P1,1nebo Y2,1) . Qra"+" X P2,i. Quii 6.11b

6.4.2 Mezni stavy pouzitelnosti

Charakteristickd kombinace

Michna&Perhac s.r.o.
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2 Gii"+" P "+ Qi "+ 2 Wo,i. Qi 6.14b

Casta kombinace
2 Gii"+" P Pra. Qi "+ E 2. Qi 6.15b

Kvazistald kombinace
2 Gkj"+" P "+" Z P21 Quii 6.16b

7 Predpisy a literatura

NORMY
CSN EN 1990 ed. 2 Zasady navrhovéni konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecnd zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha, ...

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-5 ZatiZeni konstrukei - Cast 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni teplotou

CSN EN 1991-1-6 ZatiZeni konstrukei - Cast 1-6: Obecna zatizeni - Zatizeni béhem provadéni
CSN EN 1991-1-7 Zatizeni konstrukei - Cast 1-7: Obecnad zatizeni - Mimoiadna zatizeni

CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro ...

CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 2: Betonové mosty - Navrhovania ...

CSN EN 1993-1-1 Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro ...

CSN EN 1993-1-8 Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovani styénika

CSN 73 6200 Mosty - Terminologie a tiidéni

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekt

€SN 73 6220 Evidence mostnich objektt pozemnich komunikaci

CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci
CSN 73 6244 Pfechody mostd pozemnich komunikaci

8 PouZity software

MIDAS Civil Staticky a dynamicky model konstrukce — prutové prvky
AxisVM

IDEA StatiCa Posudky 7B a predpjatych prvk

MS OFFICE — Textova a tabulkova ¢ast

Michna&Perhac s.r.o.
Lidicka 700/19, 602 00 Brno 15/73
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9 Vypocetni modely

Odezva konstrukce na zatizeni byla urcena pomoci vypoctového MKP modelu vytvoreného
v programu MIDAS Civil. Most byl modelovan prutovy model z prutovych prvka s pfislusnymi prarezy

ﬁ/’gyf\f;o
et @

Prutovy vypocetni model slouZi pro stanoveni sil béhem vystavby, uvedeni do provozu a finaini stav
s plsobenim vsech zatiZeni, které se po dobu Zivotnosti na konstrukci mohou vyskytnout. Model
v programu Midas zohledriuje také vliv starnuti betonu tzn. véetné G¢inkd smrstovani a dotvarovani a
zmény modulu pruZnosti betonu v ¢ase. Na statické ucinky z prutového modelu byla navriena a
posouzena predpinaci vyztuz a betonarska vyztuz NK.

Model v Midas Civil — rovinny rost uloZeny na bodovych podpordch

Model opéry v AxisVM — plosny model z deskosténovych prvki

Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
Lidicka 700/19, 602 00 Brno 16/73 info@mpce.cz
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Navrh vyztuZze a posouzeni prvkl NK a spodni stavby byl proveden v programech Midas Civil, AxisVM

a IDEA RCS pro posouzeni prirez(.

9.1 Prdfezy pro navrh predpéti

o

Z
—
A (m 2) Asy (m 2) Asz (m 2) z (+) (m) z (=) (m)
4.245 3.821 1.031 0.312 0.398
Ixx (m *) Iyy (m*) Izz(m*) y (+) (m) y (=) (m)
0.566 0.171 14.588 3.750 3.750
z
/
N
A (m 2) Asy (m 2) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
5.820 5.215 1.988 0.467 0.593
Ixx (m *) Tyy (m *) Izz (m *) y (+) (m) y (=) (m)
1.632 0.565 17.246 3.750 3.750
Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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9.2 Casové zavislé vlastnosti betonu

9.2.1 Modul pruznosti/pevnost betonu

2€
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20 e
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24 /
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¥
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9.2.2 Dotvarovan{
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10 Vysledky globalni analyzy

10.1 Svislé deformace
(+ deformace smérem nahoru, - deformace smérem dold)

g ké&.‘bgé\. bfi\v
S

W

MIDAS/Civil
EOST-BROCESSOR

DEFORMED SHAPE

Z-DIRECTION

E-DIR=
HODE=
¢-DIR=
HODE=
z-DIR=
HODE=
COMB.=
HODE=

0.000E+000
1
0.000E+000
1
5.007E+000
28
7.200E+000
58

SCALEFACTCR=

4.723E+002

Obrazek 1 DeformShp Dz zacdatek provozu

§§§§E§

T

W

MIDAS/Civil
EOST-BROCESSOR
DEFORMED SHAPE

Z-DIRECTION

E-DIR=
HODE=
¢-DIR=
HODE=
z-DIR=
HODE=
COMB.=
HODE=

0.000E+000
1
0.000E+000
1
6.086E+000
28
1.596E+001
58

SCALEFACTCR=

3.986E+002

Obréazek 2 DeformShp Dz 100 let

Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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MIDAS/Civil
EOST-BROCESSOR
DEFORMED SHAPE
Z-DIRECTION

E-DIR= 0.000E+000
HODE= 1

¥-DIR= 0.000E+000
HODE= 1

Z-DIR= -1.824E+001
HODE= 26

COMB.= 1.896E+001
HODE= 26

SCALEFACTCR=

‘&95‘ 1.249E4002

Obrazek 3 DeformShp Dz MSP CHAR MIN

MIDRS/Civil
E0ST_PROCESSON S
DEFORMED SHAPE
Z-DIRECTTON

X-DIR= 0.000E+000

NODE= 1

¥-DIR= 0.000E+000
HODE= 1

Z-DIR=  %.117E+000
HODE= 26

COMB.= 1.597E+001
HODE= 58

SCALEFACTOR=

2.594E4002

Obrazek 4 DeformShp Dz MSP CHAR MAX

Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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,
10.2 Vodorovné deformace

P
=
—
i
i
i
s
-

Obréazek 5 DeformShp DX MSP CHAR

10.3 Vnitrni sily

10.3.1 Vnitni sily pro zatéZovaci stavy
Prezentovany jsou vnitfni sily na prutovém modelu na které jsou aplikovany predpinaci kabely a dalsi
zatizeni.

MOMENT-y
§.14133e+006€
8.091758400%
70221824006
5.9626le+00€

Obrazek 6 My Predpeti

Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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Obrazek 7 Fx Predpeti

MIDAS/Civil
- BROCESSOR
BERM DIAGRAM
sHEAR-x

2.474348+003
2.024474003
- 1.574604003

Obrazek 8 Fz Predpeti

Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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Obrazek 9 My Vlastni tiha

Obrizek 10 Mx Vlastni tiha

Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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Obrézek 11 Fz Vlatni tiha

MIDAS/Civil
| SPOBTEFADLY A4
USNEEERE: FITAGH7
HOMENT-y
6.592866+005
4.6373084005
- 2.68174e4005

94115

Obréazek 12 My Ostatni stale
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Obrizek 13 Mx ostatni stilé

MIDAS/Civil
FOST-EROCESSOR
BERM DIAGRAM
SHERR-z
3.z8B2784002
3.51707e+602
- 2.73527e4002
1.55347e4002

Obrizek 14 Fz Ostatni stale
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Lidicka 700/19, 602 00 Brno 25/73 info@mpce.cz



Most ev.¢. 3173-1 pres Tichou Orlici v Cicové

Obrazek 15 My LM1

Obrizek 16 Mx LM1

Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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MIDAS/Civil
| SPOBTE PADCYS900
BERM DIAGRAM
sHEAR-x

1.0429184003

8.5321%e+002
- 6.6352724002
473835041002
2.8414381002

Obrézek 17 Fz LM1

Obréazek 18 My Dotvarovani 100 let
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1.1585024000
6-92185e-001

0.00000=+4000

Obrézek 19 Fz Dotvarovani 100 let

Obrizek 20 Fx Dotvarovani 100 let
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T
il

Obrézek 21 Fx SmrsStovani 100 let

10.3.2 Vnitfni sily pro obalky kombinaci
e
— e
S
- 12383284001
_Q,Won
§fum§.ﬁ::

Obrazek 22 My SmrStovani 100 let
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Obréazek 23 My MSU obalka

MIDAS/Civil
[FOST-BROCESSOR
BEZM DIAGRRN
ToRSTON
1.176408+003
£.4277524002
- 7.0816124002.
4.75548e4002

Obrizek 24 Mx MSU obalka
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Obrizek 25 Fz MSU obalka

Obrizek 26 Fx MSU obalka
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Obréazek 27 My stale 14 dnu

MIDAS/Civil
[FOST-BROCESSOR
BEZM DIAGRRN
HOMENT-y
'3.71239&+003
3.37450e+003

Obréazek 28 My predpeti sekundar 14 dnu
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—

IR

Obrazek 29 My predpeti primarni 14 dnu

10.4 Napéti NK

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

(COMBINEDL {~y, +z)

([ LI ||| I
T
? niI all

PostCs
CBCMAX: MSE_
M o
MIE : 36
UNIT: H/me2
'VIEW-DIRECTION
% B 1z B,Bﬂ: L
4
Obrizek 30 Napéti v hornich vlaknech - kombinace MSP CASTA
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Y 33\'3
W
: et PR PR [T :
[T o I . I @:\%

UNIT: Wfeme2

VIEW-DIRECTION

-

Obrézek 31 Napéti v dolnich vldknech- kombinace MSP CASTA

COMBINEDL (v, +2)

1

[
-
-1

N

o

MIN
UNIT: Wfeme2

VIEW-DIRECTION

-

Obrizek 32 Napéti v hor vliknech- kombinace MSP CHARAKTERISTICKA
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MIDRS/Civil
FCST-BROCESSOR
BEAM STRESS

COMBINED3 (+y; |

L2 P92 X Y
ek
B

11 ) i e

Fostls
CBCALL: MSB_C-

WX : 27
MIN : 48

UNIT: Wfeme2

VIEW-DIRECTION

Obrizek 33 Napéti v dolnich vldknech- kombinace MSP CHARAKTERISTICKA

10.5 Vysledky predpéti
10.5.1 Predpinacisila

Prabéh predpinaci sily po délce kabelu v ¢ase predepnuti

Tendon:8x6815 Stage:NK Step-first

3.4e6
.2e6
3eé6
.8eé
.6e6
.4e6
.2e6
2e6
.8eé6
.6e6
.4e6
.2eé
leé6
800000
600000
400000
200000
0

w

[SS T (S (SR V)

[ S

Tendon Force (N)

0 4000 8000 12000 18000 24000 30000 36000 42000

Distance (mm)

Obrazek 1 Pfedpinaci sila Nk
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Prabéh predpinaci sily po délce kabelu v ¢ase 100 let

Tendon:8x6815

Stage:100 let Step:last

(8]

(8]

rce (N)
[N

on F
S S S =

Tendc

800000 —
600000 ~
400000~
200000+

e Y [N A R e IR B B
0 4000 8000 12000 18000

24000

! ! ! ! I I
30000

Distance (mm)

Obrazek 2 Predpinaci sila 100 let

10.5.2 Tabulka protazeni kabell

36000

! ! ! ! ! !
42000

Tendon Elongation

Element Elongation

Summation

Tendon Name

Stage

Step

Begin (mm)

End (mm)

Begin (mm)

End (mm)

Begin (mm)

End (mm)

8x6815

NK

001 (first)

169.7014

169.7031

0.5338

0.5338

170.2351

170.2369

Michna&Perhac s.r.o.
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36/73
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11 Posouzeni NK

Prezentovany jsou vysledky pro jeden podélnik s nahradnim obdelnikovym prirezem (z celkem 4
podélnik() které reprezentuji oblast NK s predpétim.

11.1 Posouzeni na ohyb My

Obréazek 3 Pribéh jednotkového vyuZiti na ohyb. moment My

Elem | Part Posmfle/ Heom Type | CHK (:‘("ﬁfnﬁ') (:‘("ﬁfn‘:) M_EIMRd| rﬁ?\z)
Negative Name

I[7] | Negative | MSU_6.10_LM1 | MY-MIN OK -2188.169 | 5475.5378 0.3996 0.018

7 | I[7] | Positive | MSU_6.10_LM1 ,\'\A"XX OK | 3657.8872 | 11121.773 0.3289 0.018

7 | J8] | Negative | MSU_6.10_LM1 | MY-MIN | OK | -2461.7081 | 5475.5378 0.4496 0.018

7 J[8] | Positive | MSU_6.10_LM1 I\'\/IAX)-( OK 3957.1707 | 11121.773 0.3558 0.018

8 | I[8] | Negative | MSU_6.10_LM1 | MY-MIN | OK | -2461.7081 | 5475.5378 0.4496 0.018

8 | I[8] | Positive | MSU_6.10_LM1 MXX OK | 3957.1707 | 11121.773 0.3558 0.018

8 J[9] | Negative | MSU_6.10_LM1 | MY-MIN OK -2869.9473 | 5475.5378 0.5241 0.018

8 | J9] | Positive | MSU_6.10_LM1 ,\'\A"XX OK | 3944.1622 | 11121.773 0.3546 0.018

11 I[11] | Negative | MSU_6.10_LM1 | MY-MIN OK -4037.9403 | 5735.5035 0.704 0.018
11 I[11] | Positive | MSU_6.10_LM1 I\'\/IAX)-( OK 3267.3185 | 10790.4645 0.3028 0.018
11 | J[12] | Negative | MSU_6.10_LM1 | MY-MIN | OK | -4474.1168 | 6373.4026 0.702 0.018
11 | J[12]| Positive | MSU_6.10_LM1 ,\'\/fx)'( OK 2980.586 | 10049.4357 |  0.2966 0.018
12 | I[12] | Negative | MSU_6.10_LM1 | MY-MIN OK -4469.2886 | 7049.1416 0.634 0.018
12 | I[12] | Positive | MSU_6.10_LM1 ,\'\A"XX OK | 2985.9224 | 10365.4478 |  0.2881 0.018
12 | J[13] | Negative | MSU_6.10_LM1 | MY-MIN | OK | -4199.3893 | 10921.1894 |  0.3845 0.018
12 | J[13] | Positive | MSU_6.10_LM1 I\'\/IAX)-( OK 3728.2367 | 9960.9068 0.3743 0.018
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15 | I[15] | Negative | MSU_6.10_LM1 | MY-MIN | OK | -4244.3432 | 19261.6684 | 0.2204 0.018
15 | I[15] | Positive | MSU_6.10_TEPL ,\'\A"X)‘( OK | 5184.6969 | 94405533 | 0.5492 0.018

15 | J[16] | Negative | MSU_6.10_LM1 | MY-MIN | OK | -4633.7529 | 23034.4754 |  0.2012 0.018

15 | J[16]| Positive | MSU_6.10_TEPL ,\'\/{'X;( OK | 6123.7337 | 8940.8159 | 0.6849 0.018

17 | 1[17] | Negative | MSU_6.10_LM1 | MY-MIN | OK | -5448.2087 | 23423.18 | 0.2326 0.018

17 | I[17]| Positive | MSU_6.10_TEPL ,{\A’%‘( OK | 6004.1957 | 8803.1986 |  0.682 0.018

17 | J[18] | Negative | MSU_6.10_LM1 | MY-MIN | OK | -4492.3178 | 23020.5031 |  0.1951 0.018

17 |J[18]| Positive | MSU_6.10_TEPL ,\'\A"X)‘( OK | 6166.2901 | 9205.8755 | 0.6698 0.018

18 | I[18] | Negative | MSU_6.10_LM1 | MY-MIN | OK | -4506.652 | 22894.8257 | 0.1968 0.018

18 | I[18] | Positive | MSU_6.10_TEPL ,\'\/{'X;( OK | 6150.4469 | 9080.437 | 0.6773 0.018

18 | J[19] | Negative | MSU_6.10_LM1 | MY-MIN | OK | -3610.6466 | 18921.5755 |  0.1908 0.018

18 |J[19]| Positive | MSU_6.10_TEPL ,{\A’%‘( OK | 5261.7532 | 10007.87 | 0.5258 0.018

21 | I21] | Negative | MSU_6.10_LM1 | MY-MIN | OK | -3212.7144 | 9793.5881 0.328 0.018

21 | 1[21] | Positive | MSU_6.10_TEPL ,\'\A"X)‘( OK | 3763.0874 | 11043.0904 |  0.3408 0.018

21 | J[22] | Negative | MSU_6.10_TEPL | MY-MIN | OK | -3498.6246 | 6097.243 | 05738 0.018

21 |J22]| Positive | MSU_6.10_TEPL ,\“/{'X)'( OK | 3065.138 | 11995.262 | 0.2555 0.018

22 | 1[22] | Negative | MSU_6.10_TEPL | MY-MIN | OK | -3508.1189 | 5236.3775 0.67 0.018

22 | I[22] | Posive [MSU_6.10_TEPL| MY° | OK | 30546443 | 114457893 | 0.2669 0.018

22 | J[23]| Negative | MSU_6.10_TEPL | MY-MIN | OK | -3385.0283 | 4418.0058 | 0.7662 0.018

22 | J[23]| Positve | MSU_6.10_LM1 ,\'\A"X)‘( OK | 34527738 | 12768.012 | 0.2704 0.018

27 | 1127] | Negative | MSU_6.10_TEPL | MY-MIN | OK | -2227.5713 | 3830.5191 | 0.5815 0.018

27 | I27]| Positive | MSU_6.10_LMf ,\'\/{'X)'( OK | 5655.7732 | 14117.9954 |  0.4006 0.018

27 |J28]| Negative | MSU_6.10_TEPL | MY-MIN | OK | -2033.4898 | 38305191 | 0.5309 0.018

27 |J28]| Positive | MSU_6.10_LM1 ,\'\/{'X;( OK | 5669.5597 | 14117.9954 |  0.4016 0.018

28 | I[28] | Negative | MSU_6.10_TEPL | MY-MIN | OK | -2033.4909 | 38305191 | 0.5309 0.018

28 | I[28] | Positive | MSU_6.10_LM1 ,\'\A"X)‘( OK | 5669.5587 | 14117.9954 |  0.4016 0.018

28 | J[29] | Negative | MSU_6.10_TEPL | MY-MIN | OK | -2119.5368 | 3830.5191 | 0.5533 0.018

28 |J[29]| Positive | MSU_6.10_LMf ,\'\/{'X)'( OK | 5373.7091 | 14117.9954 |  0.3806 0.018

11.2 Posouzeni na smyk Vz
clom | Part | Maxtin| | Typo | onc | YgES | VoA | ViRdo |Voide | V Rdmax |V EdV
ame

7 | 71| Max | MSU_6.10_LM1 | FZ-MAX | OK | 520.0 | 6427.7 | 6427.7 | 1335.4 | 18392.4 | 0.081
7 |71 | Min | MSU_6.10_LM1 | FZMIN | OK |-1008.2 | 6427.7 | 6427.7 | 13354 | 18392.4 | 0.157
7 | J8| Max | MSU_6.10_LM1 | FZ-MAX | OK | 819.2 | 6427.7 | 6427.7 | 1335.4 | 183924 | 0.127
7 | J8l| Min | MSU_6.10_LM1 | FZMIN | OK | -7446 | 6427.7 | 6427.7 | 13354 | 183924 | 0.116
8 | I8 | Max | MSU_6.10_LM1 | FZMAX | OK | 819.2 | 6427.7 | 6427.7 | 13354 | 18392.4 | 0.127
8 | 18| Min | MSU_6.10_LM1 | FZ-MIN | OK | -744.6 | 6427.7 | 6427.7 | 1335.4 | 183924 | 0.116
8 |Jo]| Max | MSU_6.10_LM1 | FZMAX | OK | 1117.7 | 6427.7 | 6427.7 | 13354 | 18392.4 | 0.174
8 |J9| Mn | MSU_6.10_LM1 | FZ-MIN | OK | -500.3 | 6427.7 | 6427.7 | 1335.4 | 183924 | 0.078
11 | I[11]| Max | MSU_6.10_LM1 | FZ-MAX | OK | 724.6 | 6427.7 | 6427.7 | 1335.4 | 18392.4 | 0.113
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11 I[11] Min MSU_6.10_LM1 FZ-MIN OK |-1069.3 | 6427.7 6427.7 1335.4 18392.4 0.166
11 |J[12]| Max | MSU_6.10_LM1 | FZ-MAX | OK | 2455 | 6427.7 | 6427.7 | 13354 | 183924 | 0.038
11 [J[12]| Min | MSU_6.10_TEPL | FZ-MIN | OK |-1666.4 | 6427.7 | 6427.7 | 1354.3 | 18652.4 | 0.259
12 | 1[12] Max MSU_6.10_LM1 FZ-MAX | OK |-1511.9 | 6427.7 6427.7 1416.2 19504.9 0.235
12 |[I[12]| Min | MSU_6.10_TEPL | FZ-MIN | OK |-3512.4 | 6427.7 | 6427.7 | 14162 | 19504.7 | 0.546
12 | J[13] Max MSU_6.10_LM1 FZ-MAX | OK |-1249.9 | 7264.7 7264.7 1609.8 22171.5 0.172
12 [J[13]| Min | MSU_6.10_TEPL | FZ-MIN | OK |-3347.4 | 7264.7 | 7264.7 | 1609.8 | 22171.4 | 0.461
15 | I[15] Max MSU_6.10_LM1 FZ-MAX | OK -777.4 | 8921.1 8921.1 1997.1 27504.9 0.087
15 | I[15] Min MSU_6.10_TEPL | FZ-MIN OK |-3090.3 | 8921.1 8921.1 1997.1 27504.7 0.346
15 |J[16]| Max | MSU_6.10_LM1 | FZ-MAX | OK | -470.1 | 53151 | 53151 | 2190.7 | 30171.6 | 0.089
15 | J[16] Min MSU_6.10_TEPL | FZ-MIN OK |-2923.0 | 9752.7 9752.7 | 2190.7 30171.4 0.300
17 |I[17]| Max | MSU_6.10_TEPL | FZ-MAX | OK |-1086.0 | 5323.0 | 5323.0 | 2190.7 | 30171.6 | 0.204
17 | 1[17] Min MSU_6.10_LM1 FZ-MIN OK |-3383.2 | 9752.7 9752.7 | 2190.7 30171.4 0.347
17 |J[18]| Max | MSU_6.10_TEPL | FZ-MAX | OK | 1159.4 | 5323.0 | 5323.0 | 2190.7 | 30171.6 | 0.218
17 |J[18]| Min MSU_6.10_LM1 | FZ-MIN | OK |-1188.1| 9752.7 | 9752.7 | 2190.7 | 30171.4 | 0.122
18 | 1[18] Max MSU_6.10_TEPL | FZ-MAX | OK | 3147.3 | 5315.1 5315.1 2190.7 30171.5 0.592
18 | I[18]| Min MSU_6.10_LM1 | FZ-MIN | OK | 694.7 | 9752.7 | 97527 | 2190.7 | 30171.4 | 0.071
18 | J[19] Max MSU_6.10_TEPL | FZ-MAX | OK | 3314.8 | 4945.9 4945.9 1997.1 27504.8 0.670
18 | J[19]| Min MSU_6.10_LM1 | FZ-MIN | OK | 986.9 | 8921.1 | 8921.1 | 1997.1 | 27504.8 | 0.111
21 I[21] Max MSU_6.10_TEPL | FZ-MAX | OK | 3502.2 | 7264.7 7264.7 1609.8 22171.5 0.482
21 I[21] Min MSU_6.10_LM1 FZ-MIN OK 1428.5 | 7264.7 7264.7 1609.8 22171.5 0.197
21 |J@22]| Max | MSU_6.10_LM1 | FZ-MAX | OK | 3657.5 | 6427.7 | 6427.7 | 1416.2 | 19504.8 | 0.569
21 [ J[22] Min MSU_6.10_LM1 FZ-MIN OK 1669.7 | 6427.7 6427.7 1416.2 19504.8 0.260
22 |122]| Max | MSU_6.10_LM1 | FZ-MAX | OK | 1805.3 | 6427.7 | 6427.7 | 1335.4 | 18392.4 | 0.281
22 | 1[22] Min MSU_6.10_LM1 FZ-MIN OK -86.2 | 6427.7 6427.7 1354.3 18652.4 0.013
22 |J@23]| Max | MSU_6.10_LM1 | FZ-MAX | OK | 1625.5 | 6427.7 | 6427.7 | 13354 | 183924 | 0.253
22 |J23]| Min MSU_6.10_LM1 | FZ-MIN | OK | -166.4 | 6427.7 | 6427.7 | 1354.3 | 18652.4 | 0.026
27 | 1[27] Max MSU_6.10_LM1 FZ-MAX | OK 454.7 | 6427.7 6427.7 1335.4 18392.4 0.071
27 |127]1| Min MSU_6.10_LM1 | FZ-MIN | OK | -962.0 | 6427.7 | 6427.7 | 13354 | 183924 | 0.150
27 | J[28] Max MSU_6.10_LM1 FZ-MAX | OK 735.5 | 6427.7 6427.7 1335.4 18392.4 0.114
27 |J28]| Min MSU_6.10_LM1 | FZ-MIN | OK | -663.9 | 6427.7 | 6427.7 | 13354 | 183924 | 0.103
28 | 1[28] Max MSU_6.10_LM1 FZ-MAX | OK 735.5 | 6427.7 6427.7 1335.4 18392.4 0.114
28 | 1[28] Min MSU_6.10_LM1 FZ-MIN OK -663.9 | 6427.7 6427.7 1335.4 18392.4 0.1083
28 |J[29]| Max | MSU_6.10_LM1 | FZ-MAX | OK | 1033.6 | 6427.7 | 6427.7 | 1335.4 | 18392.4 | 0.161
28 | J[29] Min MSU_6.10_LM1 FZ-MIN OK -404.1 | 6427.7 6427.7 1335.4 18392.4 0.063
11.3 Napéti betonu v tlaku béhem vystavby
Elem | Part | Stage CHK FT FB FTL FBL FTR FBR FMAX ALW
(N/mmA2) | (N/mmA2) | (N/mmA2) | (N/mmA2) | (N'mmA2) | (N/mmA2) | (N/mmA2) | (N/mmA2)
1[7] NK OK 3.37 8.36 3.36 8.36 3.38 8.37 8.37 21.00
7 J[8] NK OK 3.67 8.00 3.66 8.00 3.67 8.01 8.01 21.00
8 1[8] NK OK 3.67 8.00 3.66 8.00 3.67 8.01 8.01 21.00
8 J[9] NK OK 3.79 7.85 3.78 7.85 3.81 7.86 7.86 21.00
11 | I[11] | Ostatni OK 3.89 7.51 3.87 7.50 3.91 7.52 7.52 21.00
11 | J[12] Ostatni OK 4.46 6.85 4.43 6.84 4.48 6.87 6.87 21.00
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12 | 1[12] Ostatni OK 4.46 6.83 4.44 6.82 4.47 6.84 6.84 21.00
12 | J[13] NK OK 6.92 2.94 6.90 2.94 6.93 2.95 6.93 21.00
15 | I[15] NK OK 8.34 -0.57 8.32 -0.58 8.35 -0.57 8.35 21.00
15 | J[16] NK OK 8.47 -1.40 8.46 -1.41 8.49 -1.40 8.49 21.00
17 | 1[17] NK OK 8.52 -1.37 8.50 -1.38 8.54 -1.36 8.54 21.00
17 | J[18] NK OK 8.52 -1.41 8.51 -1.43 8.54 -1.40 8.54 21.00
18 | I[18] NK OK 8.50 -1.40 8.48 -1.41 8.52 -1.39 8.52 21.00
18 | J[19] NK OK 8.39 -0.59 8.37 -0.60 8.41 -0.58 8.41 21.00
21 1[21] NK OK 7.03 2.86 7.01 2.85 7.04 2.87 7.04 21.00
21 | J[22] Ostatni OK 4.89 6.31 4.87 6.30 4.91 6.32 6.32 21.00
22 | 1[22] Ostatni OK 4.88 6.34 4.86 6.33 4.90 6.36 6.36 21.00
22 | J[23] NK OK 3.96 7.78 3.95 7.77 3.97 7.79 7.79 21.00
27 | 1[27] NK OK 3.95 7.63 3.95 7.63 3.96 7.63 7.63 21.00
27 | J[28] NK OK 4.05 7.49 4.05 7.49 4.06 7.49 7.49 21.00
28 | I[28] NK OK 4.05 7.49 4.05 7.49 4.06 7.49 7.49 21.00
28 | J[29] NK OK 3.95 7.63 3.96 7.63 3.95 7.63 7.63 21.00
(+ jedna se o hodnoty tlakového namahani)
Vysvétlivky:
*  FT: Napéti od ohyb. momentu My a osové sily (Nx) v hornich vlaknech prarezu
e FB: Napéti od ohyb. momentu My a osové sily (Nx) v dolnich vldknech prirezu
e FTL: Napéti od ohyb. momentu My a Mz a osové sily (Nx) v hornim levém vldknu prlrezu
e FBL: Napéti od ohyb. momentu My a Mz a osové sily (Nx) v dolnim levém vldknu prarezu
e FTR: Napéti od ohyb. momentu My a Mz a osové sily (Nx) v hornim pravém vlaknu prirezu
e FBR: Napéti od ohyb. momentu My a Mz a osové sily (Nx) v hornim levém vlaknu prifezu
e FMAX: Maximum z hodnot vySe uvedenych.
e ALW: Dovolené napéti betonu v tlaku
11.4 Napéti betonu v tlaku béhem provozu
Elem | Part LCom Tyee | cHK FT FB FTL FBL FTR FBR FMAX ALW
Name (N/mmA2) | (NNmmA72) | (N/mmA2) | (N/mmA2) [ (N/mmA2) [ (N/mmA2) | (N/mmA2) | (N/mmA2)
7] | MsP_ed4Lmi | MO | OK | 364 | 960 | 338 | 963 | 327 | 957 | 963 21
7 J[8] MSP_6.14_LMA1 mz\l OK 3.70 10.00 3.49 10.03 3.37 9.97 10.03 21
8 1[8] MSP_6.14_LMH1 mz\l OK 3.70 10.00 3.49 10.03 3.37 9.97 10.03 21
8 J[9] MSP_6.14_LMH1 W\l OK 3.53 10.69 3.36 10.73 3.23 10.65 10.73 21
11 | 1] | MSP_6.14_LM1 MI\J OK 2.97 12.32 2.95 12.37 2.79 12.28 12.37 21
11 | J[12] | MSP_6.14_LM1 MI\J OK 3.25 12.51 3.34 12.49 3.16 12.40 12.51 21
12 I[12] MSP_6.14_LM1 mz\l OK 3.25 12.50 3.34 12.48 3.16 12.38 12.50 21
12 J[13] | MSP_6.14_LM1 W\l OK 4.83 9.38 4.92 9.04 4.74 8.94 9.38 21
15 | I[15] | MSP_6.14_TEPL ,\FMZN OK 8.62 3.23 8.71 2.88 8.52 2.80 8.71 21
15 | J[16] | MSP_6.14_TEPL ,\'j”ZN OK 8.44 2.55 8.54 2.22 8.35 2.14 8.54 21
Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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17 | I17) | MSP_6.14 TEPL | M& | OK | 809 | 328 | 818 | 293 | 798 | 284 | 818 21
17 | J118] | MSP_6.14 TEPL | M& | OK | 828 | 289 | 838 | 254 | 817 | 245 | 838 21
18 | I[18] | MSP_614 TEPL | & | OK | 833 | 282 | 843 | 248 | 822 | 238 | 843 21
18 | J19] | MSP_6.14 TEPL | W& | OK | 868 | 347 | 879 | 310 | 855 | 299 | 879 21
21 | I[21] | MSP_6.14 TEPL | M | OK | 926 | 555 | 939 | 523 | 912 | 510 | 9.39 21
21 | J22) | MSP_6.14 TEPL | M| OK | 642 | 1087 | 656 | 1091 | 626 | 1075 | 1091 21
22 | I[22] | MSP_6.14_TEPL | V(' | OK | 641 | 1090 | 655 | 1094 | 625 | 1078 | 1094 | 2t
22 | J23] | MSP_6.14 TEPL | MI' | OK | 587 | 1133 | 582 | 1139 | 551 | 1121 | 1139 | 2t
27 | I[27] | MSP_6.4_LM1 | M| OK | 1081 | 287 | 1059 | 247 | 1021 | 223 | 1081 21
27 | Ji28) | MSP_614 M1 | V| OK | 1082 | 201 | 1061 | 212 | 1022 | 186 | 1082 | 2t
28 | I[28] | MSP_614_LM1 | Vo | OK | 1082 | 201 | 1061 | 212 | 1022 | 186 | 1082 | 2t
28 | J29] | MSP_6.14.LM1 | M| OK | 1042 | 216 | 1021 | 227 | 98t 201 | 1042 | 2

(+ jednd se o hodnoty tlakového namahani)

Vysvétlivky:

e FT: Napéti od ohyb. momentu My a osové sily (Nx) v hornich vlaknech prarezu
e FB: Napéti od ohyb. momentu My a osové sily (Nx) v dolnich vldknech prirezu

e FTL: Napéti od ohyb. momentu My a Mz a osové sily (Nx) v hornim levém vlaknu prirezu

e FBL: Napéti od ohyb. momentu My a Mz a osové sily (Nx) v dolnim levém vldknu prarezu

e FTR: Napéti od ohyb. momentu My a Mz a osové sily (Nx) v hornim pravém vlaknu prirezu
e FBR: Napéti od ohyb. momentu My a Mz a osové sily (Nx) v hornim levém vladknu prarezu

e FMAX: Maximum z hodnot vySe uvedenych.
e ALW: Dovolené napéti betonu v tlaku

11.5 Napéti v kabelech

Tendon FDL1 FDL2 FLL1 AFDL1 AFDL2 AFLLA1
(N/mmA2) (N/mmA2) (N/mmA2) (N/mmA~2) (N/mmA2) (N/mmA2)
8x6815 1332.90 1385.73 1227.66 1412.15 1333.70 1397.45
Michna&Perhac s.r.o.
Lidicka 700/19, 602 00 Brno 41 /73
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11.6 Hlavni napéti betonu béhem vystavby

Elem | Part | Stage | CHK NSig_P1 Sig P2 | Sig_P3 | Sig_P4 | Sig_P5 | Sig_P6 | Sig_P7 | Sig_P8 | Sig_P9 | Sig_P10 | Sig_MAX | Sig_AP
/mm72 [ NNmmA2 | NNmmA2 | NNmmA2 | Nmm?2 | NNmmA2 | NNmm72 | NNmmA2 | Nmm?2 | NNmmA2 | NNmmA2 | N/mmA2

I[7] NK OK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.01 3.27

7 J[8] NK OK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.27

8 18] NK OK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.27

8 Ji9l NK OK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.27

11 1[11] NK OK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.01 3.27

11 J12] NK OK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00 -0.02 0.00 -0.01 -0.02 3.27

12 [12] NK OK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.04 -0.08 0.00 -0.02 -0.08 3.27

12 | J[13] NK OK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.04 -0.07 0.00 -0.02 -0.07 3.27

15 I[15] NK OK 0.00 0.00 -0.57 -0.59 0.00 0.00 -0.04 -0.06 -0.13 -0.21 -0.59 3.27

15 J[16] NK OK 0.00 0.00 -1.40 -1.41 0.00 0.00 -0.03 -0.05 -0.95 -0.94 -1.41 3.27

17 I[17] NK OK 0.00 0.00 -1.36 -1.38 0.00 0.00 -0.02 -0.02 -0.92 -0.89 -1.38 3.27

17 J[18] NK OK 0.00 0.00 -1.40 -1.43 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.96 -0.94 -1.43 3.27

18 1[18] NK OK 0.00 0.00 -1.39 -1.41 0.00 0.00 -0.04 -0.04 -0.95 -0.93 -1.41 3.27

18 J[19] NK OK 0.00 0.00 -0.58 -0.60 0.00 0.00 -0.05 -0.05 -0.18 -0.17 -0.60 3.27

21 1[21] NK OK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.05 -0.05 -0.01 -0.01 -0.05 3.27

21 Ji22] NK OK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.06 -0.06 -0.01 -0.01 -0.06 3.27

22 1[22] NK OK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.01 3.27

22 | J[23] NK OK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.01 3.27

27 1127] 1|2t0 OK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.92

27 | J[28] 1|2t0 OK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.92

28 1[28] 1|2t0 OK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.92

28 J[29] 1|2t0 OK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.92

11.7 Hlavni napéti betonu béhem vystavby
Elem | Part LCom Type | cHk | SI9_P1 | Sig P2 | Sig P3 | Sig P4 | Sig PS | Sig P6 | Sig P7 | Sig P8 | Sig P9 | Sig P10 | Sig MAX | Sig AP
Name N/mmA2 | NNmmA2 [ NNmm72 | NNmmA2 | NNmm72 | NNmmA2 | NNmmA2 | NNmmA2 | NNmmA2 | NNmm72 | N/mmA2 | N'mmA2
I[7] | MSP_6.14_LM1 MX;( OK -0.01 -0.01 -0.48 -0.42 -0.01 -0.01 -0.03 0.00 -0.15 -0.11 -0.48 3.21
7 J[8] | MSP_6.14_LM1 l\'\/fAY)-( OK -0.01 -0.01 -1.07 -1.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.40 -0.44 -1.07 3.21
8 8] | MSP_6.14_LM1 MX;( OK -0.01 -0.01 -1.07 -1.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.40 -0.44 -1.07 3.21
8 J[9] | MSP_6.14_LM1 l\'\/fAY)-( OK -0.03 -0.03 -1.30 -1.21 -0.02 -0.03 -0.03 -0.06 -0.59 -0.72 -1.30 3.21
11 I[11] | MSP_6.14_LM1 l\'\/IAX)-( OK -0.01 -0.01 -0.72 -0.64 0.00 -0.01 0.00 -0.05 -0.23 -0.36 -0.72 3.21
11 J[12] | MSP_6.14_LM1 l\'>I/|PY\>-( OK -0.01 -0.01 -0.73 -0.64 0.00 -0.01 -0.01 -0.04 -0.25 -0.35 -0.73 3.21
12 I[12] | MSP_6.14_LM1 l\'\/fAY)-( OK -0.01 -0.01 -0.74 -0.66 -0.01 -0.01 -0.04 -0.01 -0.35 -0.26 -0.74 3.21
12 [ J[13] | MSP_6.14_LM1 MX;( OK 0.00 0.00 -1.26 -1.17 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.65 -1.26 3.21
15 I[15] | MSP_6.14_TEPL l\'\/fAY)-( OK 0.00 0.00 -1.90 -1.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.36 -1.90 3.21
15 | J[16] | MSP_6.14_TEPL MX;( OK 0.00 0.00 -2.22 -2.10 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 -1.71 -2.22 3.21
17 I[17] | MSP_6.14_TEPL l\'>I/|PY\>-( OK 0.00 0.00 -2.05 -1.94 0.00 0.00 -0.05 -0.05 -1.44 -1.56 -2.05 3.21
17 | J[18] | MSP_6.14_TEPL l\'\/IAX)-( OK 0.00 0.00 -2.23 -2.12 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.61 -1.73 -2.23 3.21
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MY-

18 | I[18] | MSP_6.14_TEPL MAX OK 0.00 0.00 -2.22 -2.10 0.00 0.00 -0.02 -0.02 -1.60 -1.71 -2.22 3.21
18 | J[19] | MSP_6.14_TEPL l\'>IAPY\>-( OK 0.00 0.00 -1.98 -1.84 0.00 0.00 -0.03 -0.03 -1.30 -1.43 -1.98 3.21
21 I[21] | MSP_6.14_TEPL MAY)-( OK 0.00 0.00 -1.21 -1.05 0.00 -0.01 -0.02 -0.05 -0.43 -0.64 -1.21 3.21
21 [ J[22] | MSP_6.14_LM1 l\'>IAPY\>-( OK 0.00 0.00 -0.50 -0.34 0.00 -0.01 -0.01 -0.04 0.00 -0.17 -0.50 3.21
22 | 1[22] | MSP_6.14_LM1 I\I>IAAY\>-( OK 0.00 0.00 -0.48 -0.32 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.03 -0.08 -0.48 3.21
22 | J[23] | MSP_6.14_LM1 ,\'\/lllAY)_( OK 0.00 0.00 -0.45 -0.29 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.03 -0.07 -0.45 3.21
27 | 1[27] | MSP_6.14_LM1 l\'>IAPY\>-( OK 0.00 0.00 -3.16 -2.93 0.00 0.00 -0.01 0.00 -1.95 217 -3.16 3.21
27 | J[28] | MSP_6.14_LM1 MAY)-( OK 0.00 0.00 -3.16 -2.93 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.95 -2.18 -3.16 3.21
28 | 1[28] | MSP_6.14_LM1 l\'>IAPY\>-( OK 0.00 0.00 -3.16 -2.93 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.95 -2.18 -3.16 3.21
28 | J[29] | MSP_6.14_LM1 MAY)-( OK 0.00 -0.01 -2.70 -2.46 0.00 -0.01 0.00 -0.04 -1.53 -1.80 -2.70 3.21

Vysvétlivky:

e CHK: Posudek hlavniho napéti pro max. smykové ucinky béhem provozu.

e Sig_P1: Hlavni napéti v levém hornim rohu priarezu.

Sig_P2: Hlavni napéti v pravém hornim rohu prarezu.
Sig_P3:: Hlavni napéti v levém dolnim rohu prarezu.
Sig_P4: : Hlavni napéti v pravém dolnim rohu prirezu.

Sig_P5: Hlavni napéti v levém hornim rohu prlifezu. (ve vysce Z1)
Sig_P6: Hlavni napéti v pravém hornim rohu prirezu.( ve vySce Z1)

vevor

Sig_P7: Hlavni napéti v tézistové ose v levé ¢asti prirezu.( ve vysce Z2)

vvey

Sig_P8: Hlavni napéti v téZistové ose v pravé c¢asti prifezu.( ve vysce 72)
Sig_P9 Hlavni napéti levé dolnim rohu prlifezu.( ve vysce Z3)

Sig_P10: Hlavni napéti v pravém rohu prirezu.( ve vysce Z3)

Sig_ MAX: max. hodnota z hodnot P1-P10.
Sig_AP: Dovolena hodnota pro hlavni tahy v neutralné ose.

Consider Shear Deformation

Shear Check

Position Qy
21: [660  Jmm | 107495625
Z2 : Centroid
z3: 150 |mm

Offset :  Center-Top

[V] consider Shear Deformation

Shear Check

Position

Z2 : Centroid

z3: |50 mm

Michna&Perhac s.r.o.
Lidicka 700/19, 602 00 Brno 43 /73

[[] consider warping Effect(7th DOF)

Auto

mm~3
mm~3
mm~3

Auto

mm~3
5. mm~3
mm~”3

Thk. for Shear(total)

ser

[[] consider warping Effect(7th DOF)

Thk. for Shear(total)

mm

mm

mm

Auto
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12 Navrh lozisek
@?%%MA ULOZENI NOSNE KONSTRUKCE LeGENo

<—>  JEONOSUERNE LOZISKO

< | > VSESMERNE LO2ISKO

11,12 ODNACENI LOZISKA

:
&)
®

20000 1300 _
= \‘- !
=
ke E
S Cl
g 3 §
) \ |
/ i\\ \\\ §
. VRUBOVY KLOUB '\\ v =
12.1 Reakce na loziska
SVISLE ZATIZENi - Z (KN) o1 04
1L-11 1P-12 4L-41 4P - 42
maxRz,k - maximalni charakteristicka reakce 1180 1090 1090 1180
minRz,k - minimalni charakteristicka reakce 400 1370 1370 400
maxRz,d - maximalni ndwhova reakce (komb. - tab.A2.4(B) wraz 6.10 die CSN EN 1990/A1) 1590 1540 1540 1590
minRz,d - minimalni ndwhova reakce (komb. - tab.A2.4(B) wraz 6.10 dle CSN EN 1990/A1) 400 1090 1090 400
VODOROVNE ZATIiZENi ZATiZENi V PODELNEM SMERU MOSTU Rx (KN) o1 04
1L-11 1P-12 aL-41 4P -42
maxRx,k - maximalni charakteristicka reakce 0 0 0 0
maxRx,d - maximalni nAwhova reakce (komb. - tab.A2.4(B) wraz 6.10 die CSN EN 1990/A1) 0 0 0 0
VODOROVNE ZATIiZENi ZATiZENi KOLMO NA PODENOU OSU MOSTU Ry (KN) o1 04
1L-11 1P-12 aL-41 4P -42
maxRy,k - maximalni charakteristicka reakce 0 160 160 0
maxRy,d - maximalni ndwhova reakce (komb. - tab.A2.4(B) wraz 6.10 die CSN EN 1990/A1) 0 240 240 0
VODOROVNE POSUNY V PODELNEM SMERU MOSTU Dx (mm) o1 04
1L-11 1P-12 aL-41 4P -42
maxDx,k - maximalni charakteristicka reakce 15.9 16.0 6.8 6.9
minDx,k - minimalni charakteristicka reakce -4.1 -4.0 -12.1 -12.1
VODOROVNE POSUNY V PRICNEM SMERU MOSTU Dy (mm) o1 04
1L-11 1P-12 aL-41 4P -42
maxDy ,k - maximalni charakteristicka reakce 0.0 0.1 0.0 -0.1
minDy,k - minimalni charakteristicka reakce 0.0 0.0 0.0 0.0
Maximalni pootoceni lozisek 3 mrad
Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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12.2 Vrubovy kloub

Posouzeni vrubového kloubu dle €SN 1992-2

beton C30/37
fck 30
fck cube 37
Olcc 0.85
Ye 1.5
Fed 17.000
fed = e fok | 3
plocha vrubového kloubu
b1 0.200
di 4.580
Ao 0.916
plocha pilite
b2 0.650
d 4.780
Aa 3.107
Soustiedna sila na mezi inosnosti
FRdu 28679.2
Reakce kloubu
Fed 6021
Hed 549
Fed
6021
Fed <
6021 <

VyztuZeni vrubového kloubu

S1,2
a

MPa
MPa

MPa

m2

m < 0.6 m
m < 13.74 m

m2

Frau = Aco “foa " A Ao £3,0-F4- Ay
kN < 46716 kN

kN
kN

Frdu
28679.2 kN Vyhovuje

<0,5-f

C

d 'ACO

7786 kN Vyhovuje

neni nutno navrhovat vyztuz na zachyceni pficnych tah(

S1>=H/2 . cos a.

194 kN
45 °

Vyztuz potfebna pro zachyceni pri¢nych sil (vyztuz B500B)

As1,2 min

Navrhuji

Michna&Perhac s.r.o.
Lidicka 700/19, 602 00 Brno

0.0004468 m? As1,2 min 4.47 cm?
18xR20 As1,2 56.52 cm?
WWW.mpce.cz
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13 Dimenzovani podpéry 2 a 3
13.1 DFik pilite

Tabulka 1 3 : Sloup

Z
A(m ?) Asy (m ?) Asz (m ?) z (+) (m) z (=) (m)
3.107 2.589 2.589 0.325 0.325
Ixx (m *) Iyy (m *) Izz (m *) y (+) (m) y (=) (m)
0.400 0.109 5.916 2.390 2.390
5{}1 %
I
- J
< 7
A ]

Obrazek 34 BeamDiag Pilire Mx — kombinace MSU

Michna&Perhac s.r.o.
Lidicka 700/19, 602 00 Brno

46 /73
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MIDRS/Civil
BOST-PROCESSOR
BE2M DIAGARM

axIaL

Posecs
CECALL: MSU_e

T es
v : a2

mNIT: Er

[ VIEW-DIRECTION

‘\f¢'

Obrazek 35 BeamDiag Pilire Fx — kombinace MSU

MIDRS/Civil
EOST-PRECESSOR
B3 DIAGREM

HOMENT-2

2818

2458

2088

1737

1277

1017

257
s
423
783
1143

Posecs
CECALL: MSU_e

R T s
MIN : €l

TIT: Mm

VIEW-DIRECTION

‘\f¢'

Obrazek 36 BeamDiag Pilire Mz — kombinace MSU

E’osouzeni fezu
Rez Pilif vetknuti do zakladu
Struéné shrnuti vysledka extrémtu v fezu

Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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Nazev extrému | Cas Vyuziti Status posudku
[d] [%]
55 28.0 79.6 |
55 28.0 85.6|
56 28.0 67.7
56 28.0 79.6 |
62 28.0 54.5
62 28.0 584 | &
63 28.0 46.8 |
63 28.0 54.5 |

Kriticky extrém 55

VyztuZeny prifez: R 1

i Beton: C30/37

Stari- 28.0d

Vyztuz: (B 500B)

30228 (18473mm?), z = 249 mm
2628 (1232mm?), z = 246 mm
2028 (1232mm?), z = 120 mm

L e e B e R s

i 2028 (1232mm?), z = -120 mm

| |- o e o e e e e e e e e e o e =Y 2028 (1232mm?), z = -246 mm
T

650
'
i
L

30228 (18473mm?), z = -249 mm
Trminky:
VY * s Py P P 212 - 150 mm
T 12 - 200 mm
I 212 - 150 mm
212 - 150 mm
12 - 150 mm

Krytiz
Ostatni povrchy: 50 mm

Dimenzacni dilec M1

VyztuZeny prirez R1
Souhrn

Rozhodujici typ Neg Mea,y Meq,. Veq Teq Hodnota Posudek

posudku

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%]

Interakce -6689.5| 5137.3| 2936.2 5741 579 85.6 | OK

Typ posudku Neg Meq,y Meq,, Veq Teq Hodnota Posudek
Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%]
Unosnost N-M- -6689.5| 5137.3 2936.2 77.7 | OK
M
Smyk -6689.5 574.1 57.9 25.3 | OK
Krouceni 57.9 4.6 | OK
Interakce -6689.5| 5137.3 2936.2 574.1 57.9 85.6 | OK
Omezeni napéti -4738.7 | 26335 1644.7 81.9| OK
Sitka trhliny -3428.1| 1427.6 504.9 24.9  OK
Osa lo A Nim

[m] [-] [-]
Stihlost y-1- 16.00 85.27 | 38.67
Stihlost z—- 16.00 11.60 | 38.67
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100.0 %
13.2 Vrubovy kloub
Tabulka 2 Vypis sil v kloubu
Axial Shear-y Shear-z Torsion Moment -y Moment-z

e Load Nodel 1) (kN) (kN) (kN*m) (kN*m) (kN*m)
5 [Msu_6.10_obalka(all)|61 |-6020.58 [-166.28 [549.47 57.90 0.00 -2302.81
5 |MSU_6.10_obalka(all)[61 [-6020.58 |-166.28 [549.47 57.90 0.00 -2302.81
5 [MSU_6.10_obalka(all)[17 |-6020.58 [-166.28 |549.47 57.90 0.00 -2302.81
5 |MSU_6.10_obalka(all)[17 [-6020.58 |-166.28 [549.47 57.90 0.00 -2302.81
6 [MSU_6.10_obalka(all)|59 [-6073.74 [107.10 -368.30 [44.63 0.00 -2378.61
6 |MSU_6.10_obalka(all)|59 [-6073.74 [107.10 -368.30 [44.63 0.00 -2378.61
6 |[MSU_6.10_obalka(all)|39 [-6073.74 [107.10 -368.30 [44.63 0.00 -2378.61
6 |MSU_6.10_obalka(all)|39 [-6073.74 [107.10 -368.30 [44.63 0.00 -2378.61
Posouzeni vrubového kloubu dle €SN 1992-2

beton C30/37

fck 30 MPa

kacube 37 MPa

Olcc 0.85 * o,

Ye 1.5
Michna&Perhac s.r.o.
Lidicka 700/19, 602 00 Brno 49 /73
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Fed 17.000 MPa
fed = e fok |

plocha vrubového kloubu

b1 0.200 m
di 4580 m
Aco 0.916 m2
plocha pilite
b2 0.650 m < 0.6 m
d2 4780 m < 13.74 m
Act 3.107 m2
- .. { < f.
Soustiedna sila na mezi inosnosti Frau = Aco *foa * VA Aco 3,0+ Agg
Frdu 28679.2 kN < 46716 kN
Reakce kloubu
Fed 6021 kN
Hed 549 kN
Fed < Frdu
6021 < 28679.2 kN Vyhovuje
<051, Ay
Fed <
6021 < 7786 kN Vyhovuje

neni nutno navrhovat vyztuz na zachyceni pficnych tahu

S1>=H/2 . cos a.

VyztuZeni vrubového kloubu

S1,2 194 kN
a 45 °

Vyztuz potfebna pro zachyceni pri¢nych sil (vyztuz B500B)
As1,2 min 0.0004468 m? As1,2 min 4.47 cm?
Navrhuiji 18xR20 As1,2 56.52 cm?

13.3 Navrh zaloZeni — mikropiloty

Navrh a posouzeni mikropilotového zalozeni
Vypocet tinosnosti kofene
mikropiloty

Umv= Ums+tUmp celkovd unosnost mikropiloty

Ums - Unosnost na pldsti kofene mikropiloty
Ump - Unosnost na paté tlacené mikropiloty v pfipadé vetknuti ¢i opreni (pouze R1-R3)

Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
Lidicka 700/19, 602 00 Brno 50/73 info@mpce.cz
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Ump= p*dA2/4 *qbr
Ums= p*d*S|ti*ti*mz

Unosnost na plasti kofene mikropiloty:

Délka kotene mikroliloty

Lt [m]
L [m]
Lti [m] 3.5

Celkova délka korene mikropiloty

Prdmér mikropiloty

Unosnost na paté tla¢ené mikropiloty:

PI4st tfeni

tk [MPa]
tk [MPa]
tk [MPa]

Unosnost na paté pro skalni horniny R1-R3 (jinak 0):

Qbr

0.000
0.000
0.600

0.1 MPa

Celkova unosnost mikropiloty - charakteristicka hodnota

celkova unosnost v tlaku

Umv= 1504.3 kN

Vypocet unosnosti diiku mikropiloty

Charakteristicka pevnost
Ocel

Injektazni smés

Ndavrhova pevnost:
Ocel

Injektazni smés

Geometrie

Délka celkem

Délka dfiku + polovina dl. kofene
Délka kofene

Ocel S 355
Smés podle TKP 29

Modul pruznosti
Ocel
Injektazni smés

Pomér modult

Michna&Perhac s.r.o.
Lidicka 700/19, 602 00 Brno

fy
Rbn

de
Rbd

Es
Eb
n

51/73

355
27

355
18

210000
31000
0.148

3.50
0.25

Soucinitel

zatizeni

postup 2 dle EC7
tlak tah
1.1 1.15
1.1 1.15
1.1 1.15

m

m

celkova unosnost v tahu

Umv=

MPa

MPa

MPa
MPa

1434.2 kN

www.mpce.cz
info@mpce.cz
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Vypocet Unosnosti mikropiloty

trubka mikropiloty
pramér

tloustka stény

Plocha priifezu
Ocelové trubky
Betonové vyplné

Ao
Ab

Redukce plochy vyztuiné trubky vlivem koroze

Koeficient

Soucinitel vlivu koroze

Redukovana plocha ocelové trubky

Idealni prafez

Plocha prilifezu
Moment setrvacnosti
Polomér setrvacnosti
Modul pruznosti

modul reakce prostiedi
Moment setrvacnosti

Ocelové trubky

Betonové vyplné

UlozZeni piloty

Pocet palvin

Kriticka sila

Vzpérna délka

Unosnost pfi vzpérném tlaku

Stihlost prvku

Unosnost v prostém tahu

Michna&Perhac s.r.o.
Lidicka 700/19, 602 00 Brno

Aa

Ep

o

b

Kloubové uloZeni v hlavé a vetknuti v
paté

Nrit

|vzp

Nc

89
10

0.002482
0.003739

Fut

le

0.002151

0.002703
1.81E-06
0.025895
210000
10.000

1.65E-06
1.11E-06

1.36

11.651

0.568

21.927
76.399
0.287
0.563
0.956

794.1

1.0

1.2 mm

MN

o1 0.49

kN X*(Ao*Rsd+Ab*Rbad)

52/73
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N:

763.6 kN Ac*Rsd

Vysledna tunosnost mikropiloty

Celkova unosnost mikropiloty v tahu - ndvrhova hodnota

Umv=

763.56 kN

Celkova unosnost mikropiloty v tlaku - navrhova hodnota

Umv=

794.11 kN

Posouzeni mikropilot

Kombinace MSU normalové sily v kN na konci Zivotnosti:

Nejvétsi namahdani na mikropilotu:

Nejvice tlaend mikropilota:
Umv = 794.1 kN

Fed

Bostes
CBGALL: MSU_&

X ¢ 1208

MIN : 1384

FILE: 50201 M-

ONIT: kN

DATE: 11/04/2021
VIEW-DIRECTION

\t’

469.0 kN

Fra=  469.0 kN

VYHOVUIJE

Michna&Perhac s.r.o.
Lidicka 700/19, 602 00 Brno 53/73
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14 Dimenzovani podpéry 1 (4)
14.1 Vysledné vnitFni sily

208610
Komp. + mx [kNm/m]
Cast Max : 801,619
CastMin :-176.956
Persp.  : OPERA

Cast  :OPERADRIK

4
L< Y
X
S
Komp. my [kNm/m]
Cést Max : 1226.587
Cast Min : -102.031
Persp.  : OPERA
Cast (OPERA DRIK
4
L< Y
X

[1], > OPERA DRIK, Linedrni,(MSU) Kritické Max., my, Izopovrchy 2D

Michna&Perhac s.r.o.

WWW.mpce.cz
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Ly
z
Ly
[1], > ZAVERNA ZIDKA, Linedrni,(MSU) Kritické Max., mx, Izopovrchy 2D
Michna&Perhac s.r.o. wWww.mpce.cz
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: opERA
+ ZAVERNA ZIDKA

Ly
4
Ly
[1], > OPERA DRIK, Linedrni,(MSU) Kritické Min., my, Izopovrchy 2D
Michna&Perhac s.r.o. wWww.mpce.cz
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v

[I], > ZAVERNA ZIDKA, Linedrni,(MSU) Kritické Min., my, Izopovrchy 2D

Michna&Perhac s.r.o.

0
i TNm/m]
.150

55793

rsp.  : OPERA

Cast  :ZAVERNA ZIDKA

Lidicka 700/19, 602 00 Brno 57/73
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Cast  :KkRiDLOP

Persp.  : OPERA
Cast  :KkRiDLOP

14
17221

v

[I], > KRIDLO P, Linedrni,(MSU) Kritické Max., my, Izopovrchy 2D

Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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Cast  :KkRiDLOP

[I], > KRIDLO P, Linedrni,(MSU) Kritické Min., my, Izopovrchy 2D

Michna&Perhac s.r.o. wWww.mpce.cz
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RA
Cast  :KRiDLOL

Persp.  : OPERA
Cast  :KkRiDLOL

[I], > KRIDLO L, Linedrni,(MSU) Kritické Max., my, Izopovrchy 2D

Michna&Perhac s.r.o.
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opERA
Cast  :KRiDLOL

Cast  :KkRiDLOL

z
Ly

[1], > KRIDLO L, Linedrni,(MSU) Kritické Min., my, Izopovrchy 2D
Michna&Perhac s.r.o. wWww.mpce.cz
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14.2 Nutna vyztuz betonu
14.2.1 Drik

x £ 3705
o

opERA
OPERA DRIK

x : 2658

opERA
OPERA DRIK

Ly
[RI], > OPERA DRIK, Linedrni,(MSU) Kritickd, axt, Izopovrchy 2D
Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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—

ayt
[mm2/m]

[RI], > OPERA DRIK, Linedrni,(MSU) Kritickd, ayt, Izopovrchy 2D

Michna&Perhac s.r.o. wWww.mpce.cz
Lidicka 700/19, 602 00 Brno 63/73 info@mpce.cz



Most ev.¢. 3173-1 pFes Tichou Orlici v Ci¢ové

14.2.2 Kridla

| s — ]

—
axp
[mm2/m]

o
1055
| 847

g

Persp.  : OPERA
Cast  :KkRiDLOL

< L]

[RI], > KRIDLO L, Linedrni,(MSU) Kritickd, axb, Izopovrchy 2D

st
Persp.  : OPERA
Gt :kRiDLOL

RN [T [ i

v

[RI], > KRIDLO L, Linedrni,(MSU) Kritickd, axt, Izopovrchy 2D

Michna&Perhac s.r.o. wWww.mpce.cz
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Persp.  : OPERA
Cast  :KRiDLOL

Persp.  : OPERA
Cast  :KkRiDLOL

v

[RI], > KRIDLO L, Linedrni,(MSU) Kritickd, ayt, Izopovrchy 2D

Michna&Perhac s.r.o.
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—

axb
[mm2/m]

Cast  :KkRiDLOP

——

axt
[mm2/m]

Cast  :KkRiDLOP

4
Ly
[RI], > KRIDLO P, Linedrni,(MSU) Kritickd, axt, Izopovrchy 2D
Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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——

ayp
[mm2/m]

E() :1deEs
=3

Cast  :KkRiDLOP

—
ayt
mm?2/m]
e
(s0) |
e [ —
Lasee -
208610 ]
ayt [mm?/m] a

KRiDLo P

4
Ly
[RI], > KRIDLO P, Linedrni,(MSU) Kritickd, ayt, Izopovrchy 2D
Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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14.2.3 Zavérna zidka

x|

[RI], > ZAVERNA ZIDKA, Linedrni,(MSU) Kritickd, axb, Izopovrchy 2D

[mm2/m]

1
EW) :1eses
E(Ea)  :2.086-10
Komp. + axt [mm?/m]
Cast Max : 1892

o
Persp.  : OPERA
Cast  :ZAVERNA ZIDKA

RIS [ LI T W

v

[RI], > ZAVERNA ZIDKA, Linedrni,(MSU) Kritickd, axt, Izopovrchy 2D

Michna&Perhac s.r.o.
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LI
\ .
[ o .
| ~
- >
>
\
™~
™~
SR
:
[RI], > ZAVERNA ZIDKA, Linedrni,(MS U ) Kritickd, ayt, Izopovrchy 2D
14.3 Navrh zaloZeni - mikropiloty
14.3.1 VnitFni sily na nosniku [Linedrnf,(MSU) Kritickd, MIKROPILOTY]
Sko¥. (Jméno| C | min. | Poz. | Uzel Nx Vy Vz Tx My Mz B
prifez max. | [m] [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm?]
u
15 1 o[ Nx|min | 1.000] (279)] -567.923| 0.942| -1.173| -0.142] o0.704] 0.121 0
89.0 X
10.0
13 1 o| [max | 5.500] (251)] -115.560 o| 1.584 o] -0.399 0 0
89.0 X
10.0
Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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Sko¥. (Jméno| C | min. | Poz. | Uzel Kriticka kombinace
prufez max. | [m]
u
15 1 O| Nx|min 1.000| (279)| [1.35*vl.tiha+1.35%*ostatni stalé+Zemni tlak] 1.35*LM1 max Reakce z NK
89.0 X
10.0
13 1 6] max 5.500| (251)| [vl.tiha+ostatni stalé+1.5*Zemni tlak] 1.35*PritiZzeni za opérou L
89.0 X
10.0

[1], > MIKROPILOTY, Linedrni,(MSU) Kritickd, Nx, Vypinény diagram

Navrh a posouzeni mikropilotového zaloZeni opéry
Vypocet unosnosti kofene mikropiloty

Umv= Ums+Ump

Ums - Unosnost na plasti kofene mikropiloty
Ump - Unosnost na paté tlacené mikropiloty v pfipadé vetknuti ¢i opfeni (pouze R1-R3)

Ump= p*dl\2/4 *qbr
Ums= p*d*SIti*ti*mz

celkova unosnost mikropiloty

Unosnost na plasti kofene mikropiloty:

Soucinitel
zatizeni
Délka kofene mikroliloty Pl&st tieni postup 2 dle EC
tlak tal
L [m] tk [MPa] 0.000 1.1 1.1
Lt [m] tk [MPa] 0.000 11 1.1
Lti [m] 3 tk [MPa] 0.600 1.1 1.1
Celkova délka kofene mikropiloty Li= 3.00 m
Primér mikropiloty d= 025 m

Unosnost na paté tladené mikropiloty:

Unosnost na paté pro skalni horniny R1-R3 (jinak 0):

Qor 0.1 MPa

Celkova unosnost mikropiloty - charakteristickd hodnota

celkova unosnost v tlaku

Umv=

celkova unosnost v tahu
1290.1 kN Umv= 1229.3 kN

Vypocet unosnosti diiku mikropiloty

Michna&Perhac s.r.o.
Lidicka 700/19, 602 00 Brno

WWW.mpce.cz
70/73 info@mpce.cz
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Charakteristicka pevnost

Ocel fy 355 MPa
Injektdzni smés Rbn 27 MPa

Navrhova pevnost:

Ocel Rsd 355 MPa
Injektdzni smés Rbd 18 MPa
Geometrie

Délka celkem Lc 10 m
Délka dfiku + polovina dl. kofene L 85 m
Délka korene Lk 3 m
Ocel S 355

Smés podle TKP 29

Modul pruznosti

Ocel Es 210000
Injektdzni smés Eb 31000
Pomér modultd n 0.148

Vypocet Unosnosti mikropiloty
trubka mikropiloty

pramér d 89 mm
tloustka stény t 10 mm

Plocha priifezu
Ocelové trubky A, 0.002482 m?
Betonové vyplné A, 0.003739 m?

Redukce plochy vyztuzné trubky vlivem koroze
Koeficient Fut 1.0
Soucinitel vlivu koroze re 1.2
Redukovanad plocha ocelové trubky

A. 0.002151 m?

Idedlni prafez

Plocha prifezu A 0.002703 m?
Moment setrvacnosti | 1.81E-06 m*
Polomér setrvacnosti i 0.025895 m
Modul pruznosti E 210000 MPa
modul reakce prostiedi Ep 5.000 MN/m?3

Moment setrvacnosti
o 1.65E-06 m*

Ocelové trubky

Michna&Perhac s.r.o. www.mpce.cz
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Betonové vyplné

UloZeni piloty

Pocet pulvin
Kriticka sila
Vzpérna délka

Unosnost pfi vzpérném tlaku

stihlost prvku

Unosnost v prostém tahu

Vysledna tunosnost mikropiloty

Celkova unosnost mikropiloty v tahu - ndvrhova hodnota

Celkova unosnost mikropiloty v tlaku - ndvrhova hodnota

lb 1.11E-06 m?*
Kloubové uloZeni v hlavé a vetknuti v
paté
n 431
Nkrit 7.995 MN
|vzp 0.685 m
A 26.471
A 76.399
A 0.346
0] 0.596
X 0.925
Nc 768.8 kN
N: 763.6 kN
Umv= 763.56 kN
Umv= 768.79 kN

Posouzeni mikropilot

Kombinace MSU normalové sily v kN

Michna&Perhac s.r.«
Lidicka 700/19, 602

g
-
[kN]
e
e

SEEEEN
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Nejvétsi namahani na mikropilotu: Fea= 567.0 kN

Nejvice tlatena mikropilota:
Umv = 768.8 kN > Feg = 567.0 kN

VYHOVUIJE

15 Zavér

Navriené statické a konstrukéni feSeni je plné v souladu s platnymi normami pro ndvrh konstrukci
(CSN EN).

Navrzena konstrukce mostu vyhovuje na ucinky zatizeni vSech rozhodujicich zatizeni. Posouzeni na
MSU a MSP je v souladu s evropskymi normami. Konstrukce vyhovuje pozadavkdm pro zatizeni
mostd dopravou podle CSN EN 1991-2 Zména Z3, tabulky NA.2.2. Rozméry, materidly, vyztuzeni
nosnych prvkd bylo navrieno podle vypoctenych navrhovych velicin.

Vypracoval: Ing. Lubos Velehradsky
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